Zur Geologie des Kusnachter Horns

Mit der Beschaffenheit des Seegrundes vor dem Kisnachter Horn befasste sich
eine Gruppe von Geologiestudenten und -studentinnen der Uni und der ETH Zurich
im FrUhjahr 1996. Die Untersuchung lieferte einige Erkenntnisse Uber Aufbau,
Struktur und Entstehungsgeschichte dieses vom Tobelbach aufgeschutteten Del-
tas. Es gelangten dabei verschiedene, auch unkonventionelle Methoden zur An-
wendung, wie z. B. die Datierung der Sedimente mit Hilfe von Hochwasserereig-
nissen oder radioaktivem Ausfall.

An der Mindung des Kusnachter Tobelbachs gewahrt der aufmerksame Spazier-
ganger eine grobe Kiesbank (Fig. 1), die von der Quaimauer leicht gegen den See
hin abfallt und nach einigen Metern in den dunklen Tiefen verschwindet. Sie ist der
Tatigkeit des Baches zu verdanken, der bei Hochwasser die mitgefuhrte Fracht
dort deponiert, wo seine Wut gezdhmt wird: bei der Mindung in den See. So
wurde Uber Jahrtausende ein facherformiger Sedimentkorper aufgeschittet, ein
Delta, welches sich von der alten MUhle beim Ortsmuseum bis zur heutigen
Strandlinie ausbreitet. Die Kiesbank reprasentiert nur den jingsten Abschnitt in der
Entstehungsgeschichte des Kusnachter Horns.

Geologische Untersuchung des Seegrundes

Die Fortsetzung des Sedimentfachers unter der Wasseroberflache des Sees ist
dagegen nicht so einfach erreichbar und bleibt dem Auge des Beobachters ver-

Fig. 1: Der Tobelbach und seine herangefihrte Fracht aus Kies und Sand am Ktsnachter Horn.
Foto: Patrick Meister
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Fig.2: Apparatur zur Kernentnahme.
Die angebrachten Gewichte driicken
das Kunststoffrohr in das weiche
Sediment. Durch ein Fallgewicht
ldsst sich vom Boot aus eine Klappe
auslésen, die das Rohr oben fest
verschliesst. Beim Herausziehen
kommt dadurch ein Saugeffekt zu-
stande, der den Schlamm aus dem
Boden zieht. Erst im Labor werden
die Kerne der Ldnge nach aufge-
schnitten, und die Sedimentstruk-
turen treten zutage.

Foto: Patrick Meister

borgen. Dieser Bereich diente den Studentinnen und Studenten als Untersu-
chungsobjekt. Im Rahmen eines Praktikums studierten sie den Aufbau des Deltas
und die daran beteiligten Prozesse. Dabei wurden mit dem Seeforschungs-Boot
des geologischen Instituts, der Tethys, meterlange Proben aus dem Seeboden ge-
stochen (Fig.2). Solche Proben eignen sich zum Studium des Untergrundes, weill
darin der Schlamm zusammengehalten wird und seine Strukturen nicht verloren
gehen.

Der See produziert seine eigenen Sedimente

Die Sedimentaufflllung des Seebeckens stammt nur teilweise aus den Zufllissen,
der Rest ist ein Produkt des Sees selbst.

Im Fruhjahr, wenn die jahreszeitliche Umwalzung nahrstoffreiches Wasser aus der
Tiefe an die Oberflache fordert, kommt es zu starkem Algenwachstum, wodurch
sich das Wasser grun verfarbt. Die Bllte halt so lange an, bis der geloste Sauer-
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stoff im Oberflachenwasser aufgebraucht ist. Dann sinken die mikroskopisch Klei-
nen Schalen von Kieselalgen ab und bilden auf dem Seeboden eine wenige Milli-
meter machtige helle Lage.

Im Hochsommer fallen bei warmer Witterung winzige Calcit-Kristalle aus, welche
ebenfalls zu Boden sinken und zur hellen Lage beitragen.

Im Winter setzen sich dagegen nur feine Tonpartikel ab, die als Suspension durch
Bache in den See gelangt sind. Dabei entsteht eine dunkle Winterlage.

Die Abfolge einer hellen und einer dunklen Lage stellt somit die Ablagerung eines
Jahres dar. Man bezeichnet sie als «Warve» (Fig.3). Die Warven kénnen wie Jahr-
ringe eines Baumes abgezahlt werden; sie eignen sich deshalb hervorragend, um
die Sedimente zu datieren.

Abbauende Prozesse

Wo der Seeboden gentgend Sauerstoff enthélt, sind die Warven zerstérenden
Prozessen ausgesetzt. Organismen durchwlhlen das Sediment. Sie ernahren sich
vom anfallenden organischen Material, von den Uberresten abgestorbener und ab-
gesunkener Lebewesen. Bei diesem Abbauprozess verbrauchen sie Sauerstoff.
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Wird dieser nicht wieder zugeflhrt, so kdnnen sie nicht leben, und das Sediment
bleibt ungestért, d.h. die Warven bleiben intakt. In den Sedimenten des Zlrichsees
liegen sauerstofffreie Bedingungen seit etwa 1890 vor. Dies wird als Folge der In-
dustrialisierung und Besiedlung der Region und der damit herbeigefiihrten Uber-
dingung des Sees angesehen. In den letzten Jahren hat sich dank geeigneter
Massnahmen die Situation stark «verbessert». Die Studierenden des geologischen
Instituts beobachten seit drei bis vier Jahren eine stérkere Durchwlihlung des Se-
diments bei ihren Praktika.

Zufuhr vom Land

Nicht nur wihlende Organismen zerstéren die Warven. Im Kisnachter Delta stellte
es sich im Laufe der Untersuchung heraus, dass die Warven gegen die Mindung
zu undeutlichere Gestalt annehmen, da hier standig feines Material zugefthrt wird.
Demgegentiber treten zwischen den Warven immer deutlicher sandige Lagen ohne
erkennbare Strukturen auf (Fig.3). Sie weisen einen hohen Gehalt an Quarzsand
auf, der aus dem Molasse-Sandstein des Tobels ausgewaschen wurde, und un-
terscheiden sich grundlegend von den feinen kalkig-tonigen Seeablagerungen. Sie
sind reich an Resten von zerrissenen terrestrischen Pflanzen, die manchmal noch
ihre urspringliche grine Farbe zeigen, da der Bach sie mitgerissen hat.

Es handelt sich um typische Hochwassersedimente, die durch den Tobelbach ero-
diert, im See durch Turbiditatsstréome in die Tiefe transportiert und schliesslich ab-
gelagert wurden. Man nennt sie daher «Turbidite». Die Alter der Hochwasser sind
teilweise aus Chroniken oder miindlichen Uberlieferungen bekannt. Eine Datierung
ist damit moglich, aber mit Unsicherheiten behaftet. Fur eine Korrelation der Kerne
relativ zueinander eignen sich solche Turbidite gut.

Geschichtsblcher der Natur

Sedimente sind Geschichtsblicher der Natur. Um sie lesen zu kénnen, muss man
inre Sprache verstehen. lhre Worter bestehen aus den Spuren von Ereignissen in
der Vergangenheit. Diese lassen eine Datierung und Korrelation von einzelnen Ab-
lagerungshorizonten zu, was als «Ereignisstratigraphie» bezeichnet wird. Neben
Hochwassern gibt es eine Reihe weiterer fUr die Stratigraphie bedeutsamer Ereig-
nisse:

Im Jahre 1980 kam es zu einer BlUte der Kieselalge Melosira islandica helvetica.
Das massenweise Auftreten hinterliess im ganzen See einen grinen Streifen in der
Warve dieses Jahres.

Der Reaktorunfall von Tschernobyl im Jahre 1986, welcher auch bei uns zu ver-
stérktem radioaktivem Ausfall flhrte, erzeugte gemass einer Studie der EAWAG in
verschiedenen Schweizer Seen deutliche Leithorizonte. Misst man die Radioakti-
vitat, so weisen diese Lagen erhthte Werte auf. Eine Zunahme der Radioaktivitat
lasst sich auch in den Ablagerungen um 1963 nachweisen. Letztere geht auf die
oberirdischen Atombombentests zurtick, welche bis 1963 intensiviert und nachher
verboten wurden.
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Anhand der homogenen sandigen Horizonte und der Pflanzenreste gelang es, die
Warven in den verschiedenen Kernen relativ miteinander zu korrelieren. Die Korre-
lation mit landfernen Proben, wo die Warven gut erhalten sind und abgezahit wer-
den kénnen, erlaubt eine absolute Datierung. Die Korrelation konnte mit der Ra-
dioaktivitét verglichen und bestéatigt werden.

Auf diese Weise lasst sich ein Querschnitt durch das Kisnachter Delta anlegen
(Fig.4). Daraus ergeben sich wiederum einige grundlegende Aussagen Uber den
Aufbau des Kisnachter Deltas:

Das Delta am Ubergang von bach- zu seedominierter Ablagerung

Die Aufschittung des Kisnachter Tobelbaches weist an der Mindung eine facher-
artige Form auf. Die Gesamtmachtigkeit nimmt mit zunehmender Entfernung von
der Mindung ab. Besonders die Hochwasserablagerungen dinnen gegen den
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Fig.4: Korrelation der Sedimentkerne aus dem Klsnachter Delta. Die Proben sind so angeordnet,
dass die Entfernung zum Delta gegen rechts abnimmt.

Auf den Profilen ist jeweils in der rechten Spalte das Hell/Dunkel-Muster, auf der linken die Zusam-
mensetzung eingetragen. Die Korrelation basiert auf Hell/Dunkel-Wechseln sowie sandigen und blatt-
reichen Lagen. Die Datierung durch Warvenabzéhlung in Kern Nr. 1 und die Korrelation anhand von
Hochwasserablagerungen wird durch die grob aufidsenden Radioaktivitdtsmessungen (Tschernobyl,
1986, Atombombenversuche bis 1963) in Kern Nr. 13 unterstitzt.
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Fig.5: Schematischer Querschnitt durch das rechte Seeufer im Bereich des Ktisnachter Horns. Un-
terhalb der Ubergussschicht ist der Ubergang von bach- zu seedominierter Ablagerung erkennbar.
Die Abbildung zeigt ferner die Probenentnahme vom Schiff aus.

See aus, wahrend die gewarvten Seesedimente an Deutlichkeit zulegen. Das Pro-
fil (Fig.5) zeigt die Verzahnung von gréberen Bach- und feineren Seeablagerungen.
Das angetroffene Muster passt zur typischen Geometrie eines vorwandernden Del-
tas. Dabei ist zu bemerken, dass ein Delta immer ein dreidimensionales Gebilde
darstellt. Die Horizonte, insbesondere die Hochwasserhorizonte, veréandern ihre
Mé&chtigkeit nicht nur land-/seewarts, sondern auch parallel zum Ufer. Sediment-
schittungen erfolgen kanalartig manchmal in die eine, dann wieder in die andere
Richtung.

Die Sedimente werden allgemein gegen das Ufer hin grobkérniger. Schliesslich ge-
lingt es unmittelbar vor der Mindung nicht mehr, Kerne zu entnehmen. Hier deckt
eine sogenannte Ubergussschicht den Delta-Facher zu. Eine solche Schicht von
grobem Kies wird hier deponiert, weil im See die Wasserenergie nicht ausreicht,
um Partikel dieser Grésse zu transportieren. Sie reicht bis Uber den Wasserspiegel
und bildet dort die oben genannte Kiesbank, das Kisnachter Horn.

Patrick Meister

Weitere Informationen auf www.ortsgeschichte-kuesnacht.ch 57





